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Icindekiler

Hedeflerimiz nelerdir ve neden emisyonlarimizi azaltmamiz
gerekiyor?
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Karbon ayak izini azaltmak icin bugln neler yapabiliriz?
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Bilim ve inovasyondan faydalanmak

Haydi baslayalim!




Neden daha surdurtlebilir olmamiz gerekiyor?

Food systems framework
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Tarkiye Sut Sektoru

|

Ulusal Hayvan Varligi 6,1 milyon sagmal inek "
Ulusal inek Suti Uretimi  ~ 18 milyar kg

Sut Ureten ciftlik sayisi 964,000

IFCN, 2024

ey
-..l I
[ g

Al Produceds Groevl | RELon Tonk (AL species)

p Fon
207
THE 1BS
1EB
| 2 a1k

frouw

a Nutreco company



AB sut ureticilerinin karsilastigi zorluklar
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Turkiye'de sut isleyen firmalarin karsilastigi zorluklar
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Hicbir sistem tek basina ( en surdurulebilir sistem ) degildir...
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Sera gazi emisyonlari

CH4 - rumen fermantasyonu
ve diskl depolama

CO2 - yem ve gibre

N20O - hayvan digkisi ve
gubredeki azotun (N)
topraktaki bakteriler tarafindan
parcalanmasi

kg of CO2eq per kg of FPCM
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Kg st (YPDS) basina karbon ayak izini ne olusturur?

129kg CO2e/ kg sut

m Energy
Rations

m Enteric Methane
Manure Methane

m Nitrous Oxide

Hayvanin yedigi rasyon
Satin alinan yemler

Rasyon formulasyonu
Rasyonu yiyen hayvan adedi

Bu hayvanlarin yemi sute

donusturme verimliligi
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Bugln ne yapabiliriz?
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BUZAGILAR

Epigenetik

Genetik potansiyeli
aciga cikarmak
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DUVELER

Gelisme
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ilk buzagilama yas!
2224 ay
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GEGiS DONEMI
Dayaniklilik

Problemin
etkisini azaltmak

/

SAGMAL INEK
Uretkenlik

\
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LAKTASYONLAR

Uzun Omiir

Laktasyonun 50-70.

o

gununde kalici pik
verimi

5. Laktasyonu saglikl
sekilde tamamlamak

o

/
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Her sey genclerle baslar...

Uzun Omiir

» ; Genetik potansiyeli
BUEZer?]EEf«R I aciga cikarmak
DUVELER 16 weeks 10 || ilk buzagilama yasi
Gelisme pre-caiving 22-24 ay
GECIS DONEMI Dry cow Problemin
Dayaniklilik focalving | etkisini azaltmak
e i Early Laktasyonun 50-70.
SASMQL ||!\I|(EK 'ﬂz’gg'é"’:y;“ giiniinde kalici pik
retkent verimi
LAKTASYONLAR © - 5th 5. Laktasyonu
o lactation saglikh sekilde

tamamlamak
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4 Pankreas

1 Hucre déngustu
1 Langerhans adaciklarinin iglevi
\_] insulin salgilama kapasitesi

4 Karaciger
1 Hucre dongusi
| Dall zincirli amino asitler

| Yaglar / yag bazl proteinlerin
\_sentezi

J

4 Kemik iligi
| Hucre déngustu

| iltihaplanma

1 Yaglar / yag bazl
\proteinlerin metabolizmasi

Yasamin ilk iki ayindaki her

1004 ortalama giinliik agiriik
kazanci icin ilk laktasyonda

yaklagik 225kg ekstra sut

bekleyebilirsiniz.
(Alex Bach)

Leal et al,, 2016, 2017, 2018: Romdo et al, 2018; Hare et al., 2019

[
Kaslar

1 Hicre dongusu
1 Kolesterol biyosentezi

| Oksidatif kas fenotipi

J

4 Yag

1 Yag hucreleri farklilagmasi
1 Kahverengimsi yag hiicreleri

1 Oksidatif metabolizma

\_| litihaplanma

~

J

Meme Bezi

1 Hucre gogalmasi

1 Trigliserit biyosentezi

| Apoptozis (Hucre Olmesi)

J
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llk buzagilama yasinin (AFC) etkisi

AFC, ay ___-

Sagmal inek

Ilkame diive 65 57 50 43
Buzagi 19 17 15 14
Toplam hayvan 184 174 165 157
Toplam genc hayvan 84 74 65 S7

1.45 milyon lira

%6 azalma

frouw
GLEAM Herd Dynamics, McLeod et al (2018); Trouw Nutriton MyMilkPrint o Nutreco company



Hayvanlar daha uzun sire hayatta kalacak
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Surude ikame oraninin etkisi

Ort. Laktasyon sayisi

Sagilan inek 100 100 100 100

1. Laktasyon 30 26 21 18
2. Laktasyon ve usti 70 74 79 82
Genc hayvanlar 72 59 45 36
Buzagilar 14 13 11 10
Toplam hayvan 186 172 156 146

3.3 milyon lira

%5 azalma trouw

a Nutreco company

GLEAM Herd Dynamics, McLeod et al (2018); Trouw Nutrition MyMilkPrint



Hassas besleme

Yemden Israf &
yararlanmayi negatif

Yem CH4 azaltan

yonetimi > etkisini azalt > rasyonlar > gelistir > etkilesimler
azalt
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Yem yonetimi




Yemin etkisini azaltmak

il
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Arazi kullanim

Arazi kullanim degigimi A kii Hammadde Tuketiciye
dedisimi gerektiren nakliyesi FElElRms ulastirma

gerektirmeyen hammaddeler

hammaddeler

34-65% 26-54% 3-5% 3-6% 1% 0-1%
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Hammadde tedarikinin etkisi cok buyuk olabilir

I:l AL ADDITHIMAL INFD WMANUFACTURING CUMATE CHANGE CLUMATFCHANGE CLIMATECHANGE CUMATE CHANGE CLIMATE CHANGE METHM
[pssar s i : DIATE (kg CO2a) Fossil (kg COZe}  Blag. (kg CO28)  Peot (Mg COZe) LILUC (kg CO2e)  (kg)
(] comound feed Compound a/18/2024 564.9352 521.2795 1.1585 11.5686 7.8271
21 CP leed]
D Comound feed Compound a/18/ 2024 1171.1558 533,1886 L.6767 43,9475 572.3312
21 CP High feed 1 High
footprint

Effect of sourcing on footprint of feed
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Karbon ayak izini azaltmak icin rasyon degisiklikleri

40
Compound 18%
35
B No soya blend
M Soya: Rape Blend 30
B Urea
25
Megalac

W Mixtures of minerals 5

B Molasses
15
B Maize
Forage Rye 10
Wholecrop
5
B Maize silage
M Grass silage 0

37kg CO2e

29kg CO2e

27kg CO2e

Current

Kaynak: Trouw Nutrition MyMilkPrint

New

Future 1

21kg CO2e

Future 2
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Toplam rasyonun etkisi

et
@
T 15
o
@
o
o 10
Q
5
0
High CFP diet Low CFP Diet
W Maize silage B Oat Silage m Alfalfa hay B Wheat bran
M Bypass fat B Maize flakes B Compound feed
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CH4 Azaltan Rasyonlar

Kaba yem kalitesi ve sindirilebilir rasyonlar
« Daha dusuk NDF

Ruminal fermantasyonu degistiren taninler

Yagli tohumlar ve lipitler
« Cok fazla kullanimi Kuru Madde tuketimini etkileyebilir

* Yaglar yuksek emisyona sahiptir

. K\ 4
o A Ny Y

Kaynak: Teagasc

Nitrat

» Dikkatli rumen adaptasyonu

CH4 azaltan yem katkilari
frouw
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Yem verimliliginin karbon ayak izine etkisi

Yiksek KM
alimi

Yem alimi, kg KM

Rasyon etkisi, kg

CO%e 12.95 11.64 10%
St dretim etkisi,
kg CO2e/ kg 1.20 1.12 7%

FPCM

Kaynak: Trouw Nutrition MyMilkPrint frouw
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Etkili Mineral Kullanimi
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Karma yem /
karisim etkisi

Rasyon
formulasyonu

Kaba yem
kalitesi

CH4 azaltan
yem katkilari

Degisimi ne zaman saglayabiliriz?

Kesime
yollamayi
azaltmak

Fertiliteyi
lyilestirmek

St verimi ve
bilesenlerinde
lyilesme

Daha erken ilk
buzagilama

ikame oranini
azaltmak

Yasam boyu
gunlik verimi
artirmak
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Bugln ne yapabiliriz?

BUZAGILAR
Epigenetik

« Kolostrum

* Yuksek tiketim

« Kaliteli buzagi
mamasi

J

/

\

DUVELER

Gelisme

o <«
Hassas besleme
Tohumlama icin
hedef agirlik
Ik buzagilama

- )
GECIS DONEMI
Dayanlkllllk

 Hassas besleme

 Mineral
takviyeleri

 Dogum sonrasi

- )

SAGMAL INEK
Uretkenlik

« Kaba yem kalitesi
« Dengeli rasyonlar
« Sonuc¢ modellemesi

yasl 22-24 ay

sivl alimi

AN

J

/

LAKTASYONLAR

Uzun Omiir

Yem katkilari
CHA4 azaltici
katkilar

\

J
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Bugln ne yapabiliriz?

4 Y4 Y4 N/ Y4 )

BUZAGILAR DUVELER GEGIS DONEMI SAGMAL INEK LAKTASYONLAR
Epigenetik Gelisme Dayaniklilik Uretkenlik Uzun Omir

. \ <« ? : " ,:_3;:_ \:‘ :‘ .':
o ;
Genetik potansiyeli Ik buzagilama yas Problemin etkisini Laktasyonun 50-70. 5. Laktasyonu saglikli
agiga gikarmak 22-24 ay azaltmak giiniinde kalici pik sekilde tamamlamak

T T

Hassas Besleme
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Bireysel uretimi arttirmak

Sut verimini %10 artirmak — Karbon ayak izini %10 azaltmak

frouw
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Coklu Laktasyon — Uzun yasama

Saglikh sekilde 5. laktasyonu tamamlamak

$/cow per year
(o))
8

50 (33 (25 | 20 (17 |14 | 13’ | 11

2

3 |4 |5 |6 |7 |8 |9

Top: Annual cull rate (%)
Bottom: Average number of lactations
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$/cow per year

calf value opportunity cost
e aged cow cost
! lack of maturity cost
herd replacement cost
mm genetic opportunity cost

w=Ome 0 pportunity from optimal

De Vries et al., 2020 J. Dairy Sci. 103:3838-3845

3. laktasyon
genetik etki ifadesi i¢in
idealdir.

5. laktasyon, minimum
iInek maliyeti icin
idealdir.

Gonulli suriden
cikartmalar, %20’lik
disuk ikame orani.

frouw
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Bir sonraki laktasyona nasil gecilmeli ?

1 "H.-' .
i Cr. . Dairy Sci. 104
: } https:idol.orgM0 3168/ ds.2020.19742
% L

T B2, The sunors. Published by Elsevesr inc. and Fass inc.
) This i an open aooess article under the S0 BY-RCND

Dogum sonrasi sivi alimi arastirmalari
Effect of a calcium-energy supplement
performance: Milk yield and composition, odds to

Sut veriminde (+1.5kg/giin) ve siit proteininde S NEKT lacation, and calvileg Wien

(+57g/gln) artis

Jean-Baptiste Danmiel, "t O Juliette N. Wilms," © Jan H. Mica, and Javier Martin-Teresa
Trowre Mutrfon RAD, B0 Box 2445 3800 A5G Amaersdoar], the Metherlands

Arastirmaya iligkin bilgiler

Bu etki ilk dogum yapanlar da daha belirgindir. e
Ticari ciftlik 10
inek sayisi 504
Arastirma verilerine dayali MyMilkPrint Ty— PN  SULE
modellemesi karbon ayak izinde yaklagik %2 = J /
Uygulama 2 Plasebo takviye yok

azalma gdstermektedir.
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Ozellikle erken laktasyon déneminde arka bagirsagin korunmas;

Dogum sonrasi prebiyotik uygulamasi sut Uretim
performansini iyilestirir

« 1.1kg/gln sut verimi artigi

* 900.04 st proteini artisi

Uretim artisi karbon ayak izini yaklasik %4 oraninda
azaltabilir

Fertilite ile ilgili olumlu etkiler — ikame orani avantaji

c trouw nutrition
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Sicaklik stresinin etkilerini azaltmak

italya’dan sicaklik stresi verileri:
-1.5 kg/gtn st
-%0.2 sut yagi
-%0.1 protein

-%15 gebe kalma orani

Erken mudahele, st verimini, st
bilesenlerini ve gebe kalma oranlarini
lyilestirebilir

— karhilik ve karbon ayak izi!

kg CO2e/ kg FPCM

2,0
18
1,6
14
12
1,0

0,8

0,6

04

02

0,0

Impact of Heat Stress

H Rations

— ———

Erken .
Midahele SICAKLIK STRESI
Baseline PR Heat Stress

Enteric Methane B Manure Methane B Consumptions M Nitrous Oxide,

frouw
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In Utero - Is1 Stresi Sut Uretimini Azaltir

40
=)
=
c
0
—
1)
S
3
o
] —a&—Cooling
= 10 - -O- Heat Stress
3 P=.03
0 vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

1 3 5§ 7 9 1 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35
Weeks After Calving

Monteiro et al., J. Dairy Sci. 99:8443-8450.
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In Utero - Sicaklik Stresi Yagam Boyu Sut Verimini Etkiler

(a) 507 = cL Daughters
= HT Daughters
3 401 (€) so;
o
$
é 3':" a 40'
= =
L
2
. =
20/ 1t Lactation; 2.2 kg/d x 30
=
1 3 65 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 36
(b) so i .
3rd Lactation; 3.9 kg/d
1 3 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35
- R _ Weeks in milk
=
@
-
x 301 Laporta et al., J. Dairy Sci. 103:7555-7568.
= .
204 2"d | actation; 2.3 kg/d
frouw
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In Utero - Sicakhik Stresi Surude Kalma Suresini Kisaltir

a 1 1* , (b)  waning 1 L 4
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Laporta et al., J. Dairy Sci. 103:7555-7568.
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Hammadde tedarikinin etkisi cok buyutk olabilir

I:l AL ADDITHIMAL INFD WMANUFACTURING CUMATE CHANGE CLUMATEFCHANGE CLMATECHANGE CUMATE CHANGE CLIMATE CHAMGE METHAMN
[pssar s i : DIATE (kg CO2a) Fossil (kg COZe}  Blag. (kg CO28)  Peot (Mg COZe) LILUC (kg CO2e)  (kg)
) QMmO Tes QImpEouUn s o . . 11. & .
Cle diead C a a/18/2024 564.0352 521,2795 1.1585 11.5686 7.8271 TR
21 CP leed]
_J Lomound Teg Qmpoun i 1171.1658 533.1886 L.6767 42.9475 572.3312 B.21477
Lle dfeed C d  9/18/2024
21 CP High feed 1 High
footprint

Effect of sourcing on footprint of feed
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Rasyonlarin dengelenmesi

lyi kaliteli silaj, 2 kg
daha fazla KM

yedirilebileceqi
anlamina gelir

Kaynak: Trouw Nutrition MyMilkPrint

Karbon
ayak
izinde

%3
azalma

Trouw Nutrition GE Laboratuarinda
yapilan analizlerde en Ust ve en alt
%20’ye giren kaba yemler

Kaliteli Silaj | Kaliteli Silaj
% 34 26

Kuru Madde
Nisasta % KM 45 19
NDF % KM 36 51

D COM % 78 65

DyNE MJ/kg KM 7.3 6.4

trouw
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Toplam rasyonun etkisi

et
@
T 15
o
@
o
o 10
Q
5
0
High CFP diet Low CFP Diet
W Maize silage B Oat Silage m Alfalfa hay B Wheat bran
M Bypass fat B Maize flakes B Compound feed

c trouw nutrition
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Sutun karbon ayak izine etkisi

1,15 1,13

CO2 eq/kg FPCM
,!_"
[

,!_"
=

1,05
High CFP diet Low CFP diet

c trouw nutrition
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NutriOpt Surdurulebilirlik Hizmetleri

MyFeedPrint

I | frouw
a Nutreco compan



MyFeedprint aplikasyonu
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MyMilkprint aplikasyonu

Trouns Mutrithon Tarkiye @ | Allard Ezzalink @

® # Farm assessment
nutri

+ Add production
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Karbon ayak izi azaltimi nereden geliyor?

CH4
. Hassdas I e
atkiiar

AFC: 26.4
Karbon ayak RR: 35%

izindeo/aozalma A 5 5 7 ¢! (10) 26 (36)
9500

kg

CO2elkg 0.90(0.81)
sut

Yasam Boyu
Gunluk Verim, 24

kg

Net deger
€/ inek €49

frouw
Source: Trouw Nutrition MyMilkPrint a Nutreco

company



Bugln elimizdeki araclarla karbon ayak izi nasil azaltilir?

Yem ve rumendeki fermantasyon, karbon ayak izinin yaklagik
% 70-80'inden sorumludur.

-k\“::‘ ;"f*

SN S

Geng¢ hayvanlardan baslayin!

Klcuk iyilestirmeler blayik kazanimlar getirir ‘5;; '-’:r:“:- ;;;‘; '=;‘!:"

- _ X7

Bu yondeki adimlarin cogu hayvan basina kazanci da arttirir. .

Gecikmeden yola koyulun!

Kararlarinizin karbon ayak izine etkisini
gOzden gecirin.




* _ Dinlediginiz igin ’,l
v tesekkur ederiz...

e

C trouw nutrition
a Nutreco company
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