Degisen Iklim Sartlari ve Mikotoksin
Riskinin Sut Sektorune Yansimalari
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ege donu ikotoksin olusumuna zemin hazirlayan
kosullarda onemli degisimler olacagina isaret etmektedir. Avrupa
genelinde ve 0zellikle Akdeniz havzasinda sicakliklarin artmasi (2-5 °C),
CO2 seviyelerinin yukselmesi (1200 ppm'e kadar), yagislarin ve dolayisiyla
nemin artmasi ve daha sik kuraklik yasanmasi beklenmektedir. Bu
degisikliklerin zararli bocek ve hastalik baskisini, triin verimini ve
mikotoksin seviyelerini etkileyecegi tahmin edilmektedir.
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» FB (iretenler gibi Fusarium tiirleri, daha sicak
iklimlerde baskin olma egilimindeyken, DON
ureten mantarlar daha serin, kuzey enlemli veya
yuksek rakimli bolgelerde daha yaygindir.

Yuksek sicakliklar ve kuraklik stresi, ozellikle kuzey
enlemlere gore daha sicak olan guney enlemli ve dusuk
rakimli misir ekim bolgelerinde A. flavus gelisimini ve
AF Uretimini tesvikte cok onemli rol oynar.

v Artan hava sicakliklari yaninda istikrarsiz yagislar ve ¢cok kurak mevsimleri siddetli yagmur
donemlerinin takip etmesi daha direncli suslarin gelisimine katkida bulunacaktir.



Latitude

50"

Latitude

Longitude

Current climate
Aflatoxin risk index

1 very low

3 med um
I 4, high
5. very high
5] Not suil table for maize

Suitability for maize cultivation

Not suitable
B Suitable in 2020

Suitable in 2020 and 2050
B Suitable in 2050

* Orta ve Guney Avrupa'da halen misir

ekimine uygun olan bolgelerde, aflatoksin
kontaminasyon riski 2050 yilina kadar
ciddi bir artig gosterecektir. Bu bolgelerin
kontaminasyon ihtimalinin orta - yuksek
duzeyde seyredecegi ve insan tiketimine

yonelik misir ekimi igin daha az guvenli

hale gelecegi tahmin edilmektedir.

Ote yandan, Kuzey Avrupa'da disiik
sicakliklar nedenlyle halen misir ekimine
uygun olmayan bolgeler, iklim 1sinma
yonunde degistikge misir uretimine daha
elver|§l| hale gelecektir. Tarim

osullarindaki bu degisim, misir uretiminin

a dusuk kontamlnasyon riski tagiyan
kuzey enlemlerine dogru kayacagini
gostermektedir.

Marlous Focker et al., 2023



S 50 10 2014 yilinda(italya’nin orta
g 40. 8 g kesimlerindeki)Emilia Romagna
:§ 30 g 6 8 bolgesinde analiz edilen 51 misir
) g ‘ : g <3 numunesinde Fusarium spp. ve
§ 20, 14 i"’ Aspergillus spp. gorulme sikliginin
g 10 [l l] |2 sirasiyla %17,6 ile %46,0 ve %0,6 ile
T oLl .0 g' %86,3 arasinda degistigi gorulmustur.
= 1 2 3 4 5 6 7 S6z konusu bolgenin kugiik

Meteo po",'ts , yuzolcumune ragmen, meteorolojik
B o Fusarium oAspergillus 6lcim noktalari arasinda, izlenen
= 2'400142.: parametrelerde o6zellikle de yagis
.g30.000 4,800 > acisindan bayuk farkliliklar gozlenmistir.
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Meteo points
aFB1+FB2 a AFB1"100 « DON =« ZEN

(A) Fusarium and Aspergillus incidence (%) and (B) mycotoxin occurrence (pg/kg) in maize in 2014,
grouped based on meteo points 1_Colorno (PR), 2_Luzzara (RE), 3_Mirandola (MO), 4_S.G.Persiceto
(BO), 5_Medicina (BO), 6_Guarda Ferrarese (FE), 7_Copparo (FE), 8_Lugo and 9_Maiano Monti (RA).

.. . . (M. Camardo Leggieri et al., 2020)
FB1+FB2 = fumonisin B1 + B2; AFB1 = aflatoxin B1 (x100); DON = deoxynivalenol; ZEN = zearalenone



Ucg farkli iklim senaryosunda(mevcut durum, +2°C,
+5°C) misir hasadinda aflatoksin kontaminasyon
riski haritalari.

0-200 skalasi, tahmin modelinden elde edilen

aflatoksin risk endeksini (AFI) ifade etmektedir.
Battilani et al., 2016

Kuzey italya'nln iklimi genelde kurak olmasa da, zaman zaman yasanan kuraklik
donemleri misirda aflatoksin B1 kontaminasyonundan sorumlu mantar olan
Aspergillus flavus'un gelisimine zemin hazirlayabilir.

Acil durum sulamasi i¢cin su kaynaklarinin yeterli olmamasi ve bitkinin su
ihtiyacinin en st diizeye ciktigi kuraklik ve yliksek sicaklik donemlerinin bir araya
gelmesi nedeniyle misirda periyodik olarak su krizleri ya?(anmaktadlr. Bunun
sonucunda mahsul basta aflatoksin olmak tizere mikotoksin riskine daha fazla
maruz kalmaktadir.
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continuous changes vs present time

Fusarium spp. iklim
enceresinin, iki
Iklim degisikligi
senaryosu altinda
nasil evrilecegini
incelemek icin cesitli_-
korelatif Tur Dagilim
Model-leri (SD 3:
kullanilmistir: RCP
8.5 (yuksek sera gazi
emisyonlar) ve RCP ¢
4.5 (orta duzeyli o
emisyonlar). o
Elde edilen sonuclar, ®
Fusarium tdrlerinin - @
uygun yasam
aYanlarln?n 2050 ve 8
2070'e kadar
genisleyebile-cegini
goster-mektedir.
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RCP 4.5

2050

(M.R.Ejaz et al.,2023)

2070, RCP 4.5

2070, RCP



* Fusarium tarlerinin Italya daki
insidansi (gorulme sikligl), nispi rutbet
ve sicaklik ig(lbl kuzeyden guneye

r

It

I E I | degisen farkli cevresel sartlardan
3 ' s Fuglu bir sekilde etkilenmistir.
7l celenen alti yilllk donemde
LHECE BRCN RRGE A B Fusarium turlerinin genel ortalama
insidansi %12,2 olup 2013 yilinda
. % = %21,63 ve 2012 yilinda %5,68
i AR o SR - arasinda degismisgtir.
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* 3 Mevcut iklim (2007) ve gelecege donuk iklim
' ) senaryolari (2013) A) Yagis (mm), B) Tmin
(°C), C) Tmax, D) Mevcut durum (1), RCP 4.5
senaryosu (2) ve RCP 8.5 senaryosu (3) icin
Tmean (°C). Mavi veriler italya geneli, kirmizi
Kuzey, turuncu Orta ve mor Giiney italya
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3| degerlerini temsil etmektedir.
(Infantino et al., 2023)
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(Elizabet Jani¢ Hajnal et al.,2023)

ZEN
Croatia

FUMs
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 Guney Avrupa'daiki komsu llke olan

Sirbistan ve Hirvatistan'dan alinan
misir numunelerinde
deoksinivalenol (DON), fumonisin
B1ve B2 (FUM), zearalenon (ZEN), T-
2 ve HT-2 toksinleri (T-2/HT-2) gibi
Fusarium mikotoksinlerinin dogal
mevcudiyeti Uzerinde iklim
parametrelerinin etkisi.

Sonuclar, 2014 yiinda hem Sirbistan
hem de Hirvatistan'da gozlemlenen
asiri yagis seviyeleriyle iliskili olarak
misirda 6zellikle DON ve ZEN
kontaminasyonun en yuksek
diuzeyde gerceklestigini
vurgulamaktadir. FUM ise incelenen
on yilin her birinde yiiksek

yayginlikla bulunmustur.
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Mikotoksinler konusundaki bilimsel ilginin
tarihgesi

60'lar - 70'ler
Aflatoksin B1, B2, G1, G2, M1

80-90'lardan giiniimiize

Tahillar ve diger insan
gidalarindaki mikotoksinler! 3%

, legislatively
regulated. Howeve pdly increasing”

Bikaverina (BIK), Culmorin (CUL) Fusaric Acid (FA),
Beauvericin (BEA) & Enniatins (ENN), Moniliformin (MON),
Fusaproliferin (FUS), Sterigmatocystin (STE)
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Hayvan Bilimlerinde Mikotoksinler Konusundaki llgi (Ruminantlar)

Kaba yemlerde mikotoksin kontaminasyonu:
Son 25-30 yilda 6ne ¢ikan problem
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Ruminantlarda Mikotoksin Sorunlari Uzerindeki Calismalarin Taramasi
Gallo A, Giuberti G, Frisvad JC, Bertuzzi T, Nielsen KF. Toxins 2015, 7, 3057-3111.

Tablo 4. Mikotoksinlerin ruminal mikrobiyota tzerindeki etkileri hakkidaki in vitro ¢calismalar
(15 yayinlanmis makalenin taramasi)

Mycotoxing * Media Tested Dozazes Effects Reference:
AFB, rumen fhod 0, 300, 600, 900 ng AFBy/mL buffered rumen flmd =~ | gas production, | dry matter digestbality. | NH:-IN concentrations [141]
AFB, rumen fhnd 1, 10 pz AFB/ml. buffered rumen fimd | dry maiter digestibality [142]
AFB, rumen fhad 9.5 ng AFB/mL buffered rumen fluid no effects [143]
final gas prod ) f degradati NH:-N lons,
AFE, rumen fiuid 0, 320, 640, 960 ng AFB,/ml buffered rumen fid  © 0 £ production, | rate of degadation, | M-I concentrafions. |\
1 1sobutyrate, valerate and 1sovalerate molar proportions
DON rumen fhud 0.36/0.46 or 5.76/6.90 mg of DON kg diet Nene, expect | NDF digestibility [145]
DOM rumen fhud 0.3 or 3.4/4.4 mg of DON/kg diet Meone, expect | NDF digestibality [146]
DON rumen fud 40 ug DON/mL of mumen flud ) gas production, | VFA and MH:-N concentiations [147]
_ ) X . . anfimicrobial activity of fusanic acid against Ruminococous albus and
DON and fusaric acid e Methanobrevibacter ruminantium. Mo effect of DON [143]
. . _, 0,1.2, 5,10, 20, 40, 80 pz/ml buffared = 80 pg/'ml no sffects.
Ghiotoxin rumen fh 149
e o Hma mumen fhnd At 80 pg/ml. | DM depradation, gas and VFA productions [149]
FB, rumen fhnd 0, 50 or 100 mgkg mumen flwd nene [150]
OTA rumen fhud 200 pg of OTA'] of rumen flnd nons [151]
Patuhn rumen fhind 20, 100 apd 300 pg of Patuhn/ml. rumen hqmd | Acete z0d produchion within 4 b and Inhibafion of protemn syntheas [152]
dDM, VFA production, dNDF, dADF, dCHO, dCP and b al N
Patulin rumen fiid 0, 10,20 and 40 me of Patulin/ml. rumen flid produchaon and bacten 11531
flows T NH3-N
Mycopenclic acid, i 0.01, 030, 1.01, 1.71 and 2.00 pg of each Mychopenclic zcid and moquefortine C | gas production, [130]
Foquefortine C and PR toxn i mycotoxm/ml. buffered rumen fhnd VFA production. No effect of PR toxin
. . 5 or 20 pg of monacolin'ml. rumen fhnd;
Citrmin, Monacohn E =
! o rumen fhnd 5 or 20 pg of citmmin'm]. rumen fhud; none, |Methane production [154]

Pravastatin and Mevastatin : )
Monasecus spp. contanunated nee

# aflatorom By, AFB,; ammoma nitrogen, NH;-M; dADF, digestible ADF; dCHO; digestible carbokydrates; DM, digestible dry maiter; decxynivalencl, DON; DM, dry matter;
dNDF, digestible NDF; fumonizin By, FBy; ochratosan A OTA: VFA Volatile fatty acids.

Tablo 5. Ruminantlarin yem yoluyla aldiklari mikotoksinlerin etkileri konusundaki literattir taramasi

(Saha denemesi, kombine saha + deneysel calisma veya deneysel calisma; yayinlanmis 50 deneme).
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Ruminantlarda Mikotoksin Sorunlari Uzerindeki Calismalarin Taramasi
Gallo A, Giuberti G, Frisvad JC, Bertuzzi T, Nielsen KF. Toxins 2015, 7, 3057-3111.

Yonetim (hijyen, rutubet,
sicaklik)

Yas, Cinsiyet ve

Tar
Diger toksik
, faktorler

Maruziyet suresi

Kontaminasyonun
mahiyeti ve
duzeyi
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Ruminantlarda Mikotoksin Sorunlari Uzerindeki Calismalarin Taramasi
Gallo A, Giuberti G, Frisvad JC, Bertuzzi T, Nielsen KF. Toxins 2015, 7, 3057-3111.

AFB1???

* Gastroenterit
intestinal hemoraji
Rumende islev kaybi
Diyare

Ketozis

AFB1 toksik etkiler:
Hepatotoksik, Hepatokarsinojenik AFB1
Norotoksik, Nefrotoksik * Site metabolit gegisi
Hemotoksik, Enterotoksik e St verimini azaltir
Osteotoksik, immiinosupresif *  Mastit???
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Aflatoksin Metabolizmasi

Agiz yoluyla, temasla veya solunumla emilebilir

—.—-—--.—-—-—----.-._
-
.

- . v‘ .*
epoxidation__ AFB1 . Aflatoxicol
api (cytochromeP 450)
(rumen and liver)

hydroxilation

AFB1 8,9 epoxide
[

*
1
]

", . in liver and in " Unbound water )
AFB1 8,9 dihydrodiol } a0 C"l”d""’" soluble metabolites
: \ v Aflatoxin M1 Aflatoxin Q1
: l AﬂatO);ln B2o. Aflatoxin B2 Aflatoxin P1
Y 1 ®
Dialdehyde s s \ O-demethylatioy
phenolate .—Jl\_d_; . .
' ! —<> AFB1 dialcohol Atim mekanizmasi
-\ ! 3 -
el 0 Diski : 55-80%
iy :
"; ldrar : 10-20%
pemrmimimamn Y R — - 1o
. DNA and Protein adducts ! Glutathione, Glucuronide Et:<1%
; TOXICITY : and Sulfate conjugates Sut: 1-3%
. CARCINOGENITY EXCRECTION
(Urine, Milk and Other Fluids)

Moschini et al., AFST, 2009
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AFB1 emilimi : kanda gérialmesi (6 saat)

700 - ——AFB1 — AFM1 Marcatore del transito ruminale

B (9l (o]

o o o

o o o
I I I

w

o

o
I

N

o

o
I

AFB1 ve AFM1’in plazmada goériilmesi (ppt)

=

o

o
|

\

0 T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6

AFB1 uygulamasindan sonra gegen saat

Gallo et al., ASPA 2009
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AFB1 emilimi : kanda gorialmesi (30 dakika)
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AFB1 uygulamasindan sonra gecen dakika

Gallo et al., ASPA 2009
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Somatik Hiicre Sayimi ve Uretim duzeyinin aktarima etkisi

Hayvanlar
* 34 hayvan
Gruplandirma Uretim Duizeyi: Dusik (LY) (< 30 L/inek/giin) & Yiiksek (HY) (> 30 L/inek/giin)
Somatik Hicre: Dustik (LSSC)(< 350'000 n°/ml) & Yiksek (HSCC) (> 350'000 n°/L)

30 L/vacca/d< > 30 L/vacca/d

Lg SCC (n°/ml)
| 4
Jw/oU 0000SE < > |W/oU 0000SE

Latte (L/vacca/giorno)

Masoero et al. Animal 2007
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Somatik hiicre sayiminin suitte AFM1’e etkisi

Asagidaki deney tasarimina gore analiz edilen ineklerde AFM1 konsantrasyon (ng/L)
egilimi: (m) Yiksek verim ve SHS, (O) Yuksek verim diistik SHS, ( A) Dusik verim Yuksek
SHS, (A) Diistik verim ve SHS - ineklere 90 pg/bas/giin sabit doz verildi

Milk AFM1 (ng/L)

80.0 -
70.0 A
60.0 -
50.0 -
40.0 -
30.0 -
20.0 A

10.0 4 &

0.0

AFB1 alimi basladi AFB1 alimi bitti

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 112 12 13 14 15 17 18

Masoero et al. Animal 2007



Sutte tahmini AFM1 kontaminasyonu

« AFM1 (ppt) =1.19 x AFB1 (ug/inek/gin) + 1.9
« AFM1 (ppt) = 0.787 x AFB1 (ng/inek/gun) + 10.95

90
80
70

2 60

£ 50

S 40

< 30
20
10

0
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0 20 40 60

AFB1 intake (mg/cow/d)

80

or Internal Use Only



For Internal Use Only

Aflatoksinle Kontamine Yemlerle Beslenen Siit Ineklerinde Ticari bir
Bentonit Kilinin (Smectite) Etkisi

Gallo A, Rocchetti G, Piccioli Cappelli F, Pavone S, Mulazzi A, van Kuijk S, Han Y and Trevisi E, 2020. Dairy 1, 135-153.

» Smectite, yemdeki aflatoksin B1’in siitteki aflatoksin M1’e aktarimini belirgin dlgilide azaltir.

» Avrupa Birligi (AB) limitinin altinda aflatoksin B1 konsantrasyonlu yemlerle besleme, siitte resmi AB limiti olan 0,05 ppb'yi asan
aflatoksin M1 konsantrasyonlarina neden olmaktadir.

» Smectite, kg KM tiiketimi basina siit iiretimi olarak dlciilen yemden yararlanma verimliligini belirgin diizeyde iyilestirir.

A N ®
o O O

"2
o

AFM1 (ng/kg of milk)
— N w S
o o o o

o

EU limit of AFM1

2 & 6 8 10 12 14 16 18

Days of experimental period

——(CTR-0 —@—CTR-AFLA —@—TRT

1,75

1,7

1,65

1,6

1,55

1,5

1,45

MY/DMI

Yemden Yararlanma

FCM/DMI

B CTR-Afla BETRT

P<0.05

ECM/DMI



Ruminantlarda Mikotoksin Sorunlari Uzerindeki Calismalarin Taramasi o

Gallo A, Giuberti G, Frisvad JC, Bertuzzi T, Nielsen KF. Toxins 2015, 7, 3057-3111.
DON, T-2 toksin

Gastroenterit

Bagirsak hemorajisi

Ruminal islev ve intestinal
absorbsiyon kaybi
Diayare

Ketozis

Boguhn et al., 2010; Hildebrand et al., 2012;
Jeong et al., 2010; Keese et al., 2008a; Danicke DON

etal., 2005 * Topallik
e Imminosiipresyon

Korosteleva et al., 2007; 2009

* Yemden yararlanmada azalma

Trenholm et al., 1985; Kiyothong et al., 2012,
Harvey et al., 1995

ZEA

Kizginhk diizensizlikleri
Gebe kalma oraninda eksilme

DON, FB

* Hepatik alterasyonlar

Over kistleri Osweiler et al., 1993; Baker et al., 1999;
Embriyo kayiplari Hochsteiner et al., 2000; Abeni et al., 2014;

Duisuk
Testis gelisiminde gerilik DON, T-2 toksin
Sperm lretiminde azalma e Siit iretiminde azalma

Weaver et al., 1986; Coppock et al., 1990; Smith * Mastit
et al., 1990

Charmley et al., 1993; Keese et al., 2008b; Fink-
Gremmels, 2008

T2 ve HT2 - Denemeler 70-80'li yillarda geng hayvanlar tizerinde yapilmistir. Yetiskin sigirlar hakkinda bilgi yoktur (EFSA, 2011)
Nivalenol, Fusarenon X - Bilgi yoktur (EFSA 2013)
Beauvericin, Enniatinler, Moniliformin - Bilgi yoktur
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Fusarium mikotoksinlerinin intestinal epitel Gzerindeki etkileri

il 0|
| by DON, T-2, FBI
— )

me mucus production
ermeability m

l;; DON, FBI | by DON, T-2, ZEN

1 by ZEN alone

intestinal epithelium

altered cytokines production
by DON, T-2, nivaienol, FB1, ZEN

lamina propria

Alinti: Antonnisen et al., 2014.
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Fusarium Toksinlerinin Ruminantlardaki Olumsuz Etkileri: In vivo ve in vitro Calismalarin Taramasi
Gallo A, Mosconi M, Trevisi E, Santos R. 2022. Dairy 2022, 3, 474—-499.

Son 7 yilda yayinlanan bilimsel makaleler

100
90
80

60
50
40
30
20
10

% results in experimental trials
o

Mycotoxin effects

EDON HEFB ZEA

Diet digestible

Feed
behaviour

Phisiological Body weight
immune state

Effects on animals

Milk Yeld

Milk Quality Reproduction

21 bilimsel denemenin ozeti

Naslica Fusarium mikotoksinlerinin
etkileri (DON, ZEN, FB gibi)

Farkh etkilere sahip mikotoksinler ayni
deneme kapsaminda incelenmigse, her bir
etki yalnizca bundan sorumlu mikotoksine
atfedilmistir.

Bibliography used: Duringer J.M. et al; 2020; World Myco. J.- Roberts H. L. et al.; 2021; Toxins- Gallo A. et al; 2020; J. Dairy Sci.- Danicke S. et al.; 2016;
Arch. Anim. Nutrit. - Jovaisiene J. et al.; 2016; Pol. Jour. \et. S. - Kinoshita A. et al.; 2015; J. of Phys. and Anim. Nutr.- Jennings J.S. et al.; 2020; J. Anim. Sci. -
Fushimi Y. et al.; 2015; Reprod Dom Anim. - Almeida Silva L. et al.; 2021; Reprod. Dom. Anim. - McKay et al., (2019); Anim. Feed Sci. Technol. - Hildebrand B.
et al; 2012; J. Anim. Physiol. Anim. Nutr. - Keese, C.; 2008; Arch. Anim. Nutr. - Keese, C.; 2008; Arch. Anim. Nutr. - Korosteleva, S.N.; 2007; J. Dairy Sci. -
Ingalls, J.R.; 1996; Anim. Feed Sci. Technol. - Weaver, G.A.; 1986; Am. J. \et. Res. - Coppock, R.W.; 1990; Vet. Hum. Toxicol. - Baker, D.C.; 1999; J. \et. Diagn.
Investig.- Osweiler, G.D.; 1993; J. Anim. Sci. - Mathur, S.; 2001; Toxicol. Sci.- Weaver, G.A.; 1986; Am. J. \et. Res.
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Mikotoksinleri deaktive eden bir yem katkisi (MDP), stit ineklerinde alisiimis

Fusarium mikotoksin seviyelerinin olumsuz etkilerini énler.
Gallo et al. 2020. Journal of Dairy Science 103, 11314-11331

3 x 3 Latin Kare tasariminda deneysel periyotlar

Adaptasyon (14 giin)

Hayvanlar Latin Kare Periyot1 Periyot 2 Periyot 3

ilkbahar intoksikasyon periyodu (21 giin)
Arinma (14 giin)

ikinci intoksikasyon periyodu (21 gin)

Arinma (14 giin)

UQUI’]CU intoksikasyon periyodu (21 giin) Inek 4 Orta st verimi MDP CTR+ CTR-
. inek 5 Orta siit verimi CTR+ CTR- MDP
Rasyon Kontaminasyonu
. . . . inek 6 Orta si imi CTR- MDP CTR

Mikotoksin Kontrol Kontamine Kontamine Rasyon + ne rta sut verimi i
(ug/keg KM) (CTR+) Rasyon MDP inek 7 Orta siit verimi CTR- MDP CTR+

(CTR-) (MDP) _
Inek 8 Orta siit verimi MDP CTR+ CTR-
AFB1 0.057 0.445 inek 9 Orta siit verimi CTR+ CTR- MDP

DON 447 1’061 (x 2-3 defa) _
Inek 10 Yiksek sit verimi CTR+ CTR- MDP

ZEA 7 37

FB1+FB2 117 1’050 (x 10 defa) inek 11 Yiiksek stit verimi MDP CTR+ CTR-
HT-2 2 8 inek 12 Yiiksek siit verimi CTR- MDP CTR+

T-2 6 31



(kg KM/bas/giin)
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Mikotoksinleri deaktive eden bir yem katkisi (MDP), siit ineklerinde alisiimis
Fusarium mikotoksin seviyelerinin olumsuz etkilerini énler.

* Deneme suresince VKS degisimi gorulmedi
e Kuru Madde Alimi degisimi gorilmedi (25.3 kg/bas/glin)
e Canh Agirlik degisimi gortulmedi (606 kg)

TMR alimi Canli Agirlik

700 -

30

25 1 = = N 600 - i & 1
20 - 500 |
400
15
300

(Kg)

10 A
200 -

100 -

cTR e MDP CTR+ CTR- MDP
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Mikotoksinleri deaktive eden bir yem katkisi (MDP), siit ineklerinde alisiimis

Fusarium mikotoksin seviyelerinin olumsuz etkilerini énler.

kg/bas/guin

Sut veriminde gorilen disus

CTR+ grubuna kiyasla CTR- grubunda -1,34 kg/bas/glin

CTR+ grubuna kiyasla MDP grubunda -1, 14 kg/bas/glin

40 -

35 -

30 -

Milk Yield

CTR+

CTR-

LS, P =0,085

Periodo, P < 0,05
treatment, P < 0,05

day, P <0.05

treatment x day,P = 0,213

MDP




For Internal Use Only

Mikotoksinleri deaktive eden bir yem katkisi (MDP), siit ineklerinde alisiimis
Fusarium mikotoksin seviyelerinin olumsuz etkilerini énler.

Sitiin pihtilagsma (kesilme) 6zellikleri:

Peynir mayasi (rennet) pihtilagsma siiresi (r, dk), pihti sertlik 6zellikleri (k,,, dk), ve enzim ilavesinden 30 dk sonraki pihti sertligi (a;,, mm) zaman diagrami
(laktodinamografik egri, Formagraph Foss Electric A/S, Hillergd, Denmark).

Bittante et al., 2012, yayinindan alinmistir.

ENZIM ILAVESI

S P
X S Pl
e —— 30 —D} A - Wik with good coagulation charactaristics R e,

i .-" -\. A L
min a0 L o B - P r B il

-

BN =

B - Milk wath a long coagulation time but good coagulation satting speed, relativaly high final consistenty. Th
[p——— |} —H"‘—— kzo_** usually oocurs with milk from the end of lactation and/or rich in casein

i - Milk with a short coagulation time, but low coagulation setting spead, relativaly poor final consistency. Ibis
usually presant with relatvely poor casein milk aspecially at the beginning of lactation

[ - Mtk wiith short coagulation time, high setting speed and excessive final consistency, Typical tracing of
matura milk or milk from fresh farrowing cows; sometimes milk from traditional breeds of cattle (Bruna Alpina,
30 Feggiana | can have such a tracing even under normal conditions

o 20 mm a

E - Mk with long coagulation time, low setting speed and poor final consistenty. ItiE causad by gensatic
pradisposition, hypoacidity, mastitis, milk of too long lactation, strong environmental stress, nutritional errors,
pathologies in progress

F - Milk with wery leng coagulation time, very low setting speed and very little final consistensy

FF- iiilk that does not coagulate during the tachnical timeas of the lactedynamic tast, As the F and FF typas ara
waorsaning of E, the predisposing cavsas ara tha same



Pihtilasma siresi (r), dakika
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Mikotoksinleri deaktive eden bir yem katkisi (MDP), siit ineklerinde alisiimis
Fusarium mikotoksin seviyelerinin olumsuz etkilerini énler.

24
22 -
20 -
18
16 -
14 A
12

o N BRO
I I N

CTR+

f

LS, P=0,587

Period, P < 0,05
treatment, P = 0,484

day, P <0.05

treatment x day,P = 0,223

|

MDP

Pihti srtlesme siresi (K20), dakika

Pihti sertligi (a30), mm

40 -
36
32
28
24
20
16 -
12 -
g -
4 -
0 -

CTR+

LS, P=0,566

A30 Period, P < 0,05
treatment, P < 0,05

day, P <0.05

treatment x day,P = 0,199

CTR- MDP

18
16 -
14 A
12 A
10 A

o Nk Oy o
I N N

CTR+

K20

LS, P =0,584

Period, P < 0,05
treatment, P =0,051

day, P=0,176

treatment x day,P = 0,688

MDP

Su parametrelerde fark goriilmemistir:

» Sityagi (% veya kg/giin)

» Sit ham proteini (% veya kg/glin)
* Laktoz (% veya kg/gilin)

* Kazein (% veya kg/gin)

* MUN (mg/100 ml)

* SHS (Log,hlicre/mL)
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Fusarium mikotoksinleriyle kontamine yemlerle uzun siire beslenen laktasyondaki
ineklerde mikotosin zararlarimi hafifletici bir yem katkisinin etkileri

Gallo A, Catellani C, Ghilardelli F, Trevisi E, Ceccinato A, Bisutti V, Fumagalli F, Swamy HVLN, Han Y and van Kuijk S. 2023 Toxins.

» Yaygin rastlanan diizeylerde Fusarium mikotoksini kontaminasyonu tasiyan yemlerle 6zellikle de uzun siireli (54 giin)
beslemenin st ineklerinin performansi Gzerindeki olumsuz etkileri hakkinda pek fazla bilgi yoktur.

» Calismada mutedil diizeyde dogal Deoksinivalenol (DON), Zearalenone (ZEA) ve Fumonisin B1 & B2 (FB) kontaminasyonu
tasiyan yemler kullaniimistur.

» Calisma tan randomize tasarimla laktasyon dénemindeki 36 Holstein irki inek Gzerinde yapiimistir.

Deneme periyotlari Rasyonlarin mikotoksin kontaminasyonu

Adaptasyon (7 giin) MikOtOkSinIer CTR MTX MDP
_ (ug/kg KM)
llkbahar intoksikasyon periyodu (54 giin) - 18 inek
A AFB1 saptanmadi saptanmadi
LEUCREL, DON 284 17020 (x2-3 defa)
Yaz intoksikasyon periyodu (54 giin) - 18 inek ZEA 43 230
HT-2 4 9

T-2 5 11



40

39

38

37

36

35
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Fusarium mikotoksinleriyle kontamine yemlerle uzun siire beslenen laktasyondaki
ineklerde mikotosin zararlarimi hafifletici bir yem katkisinin etkileri

Sut Verimi (kg/bas/giin)

CTR MTX MDP

18
16
14
1.2

1
0.8
0.6
0.4
0.2

0

CTR

Yemden yararlanma (KM/L)

MTX

Su parametrelerde yine fark gorilmemistir:

« Sityagl (% veya kg/glin)

* Sit ham proteini (% veya kg/gilin)
* Laktoz (% veya kg/giin)

* Kazein (% veya kg/giin)

* MUN (mg/100 ml)

* SHS (Log,,huicre/mL)

MDP
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Fusarium mikotoksinleriyle kontamine yemlerle uzun siire beslenen laktasyondaki
ineklerde mikotosin zararlarini hafifletici bir yem katkisinin etkileri

o .. o ENZIM ILAVESI | B ’ LA AN
Siitlin pihtilasma (kesilme) 6zellikleri: N 4 - Milk with good coagulation characteristics ”‘ TR \

-'.. \'_ |
-] fEN Fi =t

l B - Milk with a long eoagulation time but good eoagulation satting spaed, relativaly high final consisteney. This

o 30min
. .. . usualty ooours with mik from the end of lactation and,/or rich in casein
Peynir mayasi (rennet) pihtilasma siiresi fe——— kzo»{
I A : H - Milk wath a short coagulation time, but low coagulation setting spead, relatively poor final consistency. Itis
(r' dk)' plhtl sertllk OZE"Iklerl (kZO' dk)’ ve usually presant with relatively poor casein milk 2spedally at the beginning of lactation
enzim ilavesinden 30 dk sonraki pihti
sertligi (a5o, mm) zaman diagrami

[ - ik with short coagulation time, high setting speed and excessive final consistency. Typical tracing of
matura milk or malk from fresh farrowing cows; sometimes mik from traditional breeds of cattle (Brona Alpina,

(|aktodinamografik eéri Formagraph 20 mm a,, Reggiana | can have such a tracing even under normal conditions
4
H H E - Kk with leng coagulation time, low setting speed and poear final consistency. It causad by genatic
Foss EIGCtrIC A/S’ Hlller¢d’ Denmark)' pradisposition, hypoacidity, mastitis, milk of too long lactation, strong environmental stress, nutritional errors,
Bittante et al. (2012) ve Cecchinato et al. pathalogies in progress
(2015) yaylnlarlndan allnm|§t|r. F - Milke with wery long coagulation time, very low setting speed and very little final consistensy

FF- Killk that does not coagulate during the tachnical timas of the lactodynamic test. &s tha F and FF typas ara
waorsaning of E, tha pradisposing causas ara the same

| uyguama [ | Periyot ___

P<

Parametre

CTR MTX MDP iIkbahar Yaz Periyot Uygulama (T)  Hafta (W) W*T
% 79.0 78.4 79.7 80.4 78.2 0.829 <0.05 0.208 <0.05 0.298
I i 23.9 29.0 24.1 25.9 24.9 6.081 0.739 0.547 0.164 0.541
_ mm  18.99 12.27 18.78 17.82 16.60 11.302 0.795 0.675 0.775 0.571
A nin 7.98 10.50 8.21 9.26 8.46 1.299 0.653 0.738 0.157 0.087
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o\ o

Ana besinlerin goruntr tam kanal sindirilebilirligi

Mikotoksinleri deaktive eden bir yem katkisi (MDP), siit Fusarium mikotoksinleriyle kontamine yemlerle uzun stre
ineklerinde mutlad Fusaruf(r? m'k°t°|k5'n seviyelerinin beslenen laktasyondaki ineklerde mikotosin zararlarini hafifletici
olumsuz etkilerini 6nler. . g
Gallo et al. 2020. Journal of Dairy Science 103, 11314-11331 blr yem katkISInln etk”erl

Gallo A et al. 2023 Toxins, under review

100 100
90 %6 90
80 80
70 -%22 70
60 60
50 -
40 10
30 20
20 20
10 0

0

o

Apparent OM digestibility Apparent NDF digestibility L o L
Apparent NDF digestibility Apparent Starch digestibility Apparent CP digestibility

ECTR ®MXT ®=MDP
ECTR mMXT = MDP
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Fusarium mikotoksinleri mevcudiyetinde laktasyondaki siit

3 x 3 Latin Kare Tasarimdaki her bir deneysel . . - : i g ) )
etotar i b Tl 200 iy ineklerinin rumen s:wsmda.ga’z tretiminin kinetikleri.
Sci. 103. https://doi.org/10.3168/jds.2020- Gallo A. 2021. JDS Communication 2, 2021; 2:243-247
18197)
hY« w@ @\: Ozofagal hortumla alinan rumen sivisi érnekleri In vitro gaz Uiretim testi icin her seferde ruminal inokulum
#os H,ﬁv‘g&/gif Her periyottan 12 rumen sivisi olusturma (CTR, MTX, MDP)
CTR CTR

“Y"‘ P O
£ CE S S1 S2 S3 54 Birlestirilmig CTR
B - inokulum
. . e . MTX
Birlestirilmis T

MTX MTX
MDP MDP
> T o MDP
X £ 51 ) S3 sa Birlestirilmis inokulum
f§~?__,_ugszi

MDP MDP
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Fusarium mikotoksinleri mevcudiyetinde laktasyondaki siit ineklerinin rumen
sivisinda gaz uretiminin kinetikleri.

180
160
% 140
a0 120
~
E\ 100 Nihai gaz tUretim hacmi - %10
= .o . _0
% 30 Gaz uretim hizi -%15
~ 60 MTX vs.CTR & MDP
S 40 In vivo KM sindirilebilirligi -%4.4
In vivo NDF sindirilebilirligi -%10.1
20 y Gallo et al. (2020)
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

inkiibasyon siiresi (saat)

——CTR —-MTX —-MDP



Fink-Gremmels, 2008

Ruminantlar acisindan Mikotoksinler

- Deaktivasyon/degradasyon islevi (Protozoa, Bakteriler, vs...)

Mycortoxin

Main product of
rumen metabolism

Reduction of
biological potency

Estmated carry=over
rales

Aflaroxin Bl

Cryelopiazonic acid

Fumomsin Bl

Ochratoxim A

T-2 toxin

DO (and relared
trichothecenss)

Learalenone

Pamlin'

Ergovalin

Lolitrem

afl aroxicol
aflatoxin M,
unchanged
unchanged
oChratoxm-o
VArious

de-epoxy=DMO0N (HOM)

ar-zearalenol
unchanged
unchanged
unchanged

IMinor

ilha ke

unchanred
unchanzed
ﬁL_r;ui.ﬁanf
significant
significant

none

unchanged
unchanged
unchanged

nd.” 0-12.4 ugl '*

2.0-6.2%

nd. 6.4-0.7Tugl *

0-0.05%

fud.

0.05-2%,

DON: 0.0001-0.0002
DOM: 0.0004-0.0024%

0.06-0.08%"

nad.

nad.

.
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RUMINANTLAR, MONOGASTRIKLERE KIYASLA DAHA AZ DUYARLIDIR
Rumen aktif bir savunma duvari teskil eder

- Baglayici islev (lifler, maya hiicresi duvarlari, bakteri ceperleri, vs..)
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Ruminantlar acgisindan Mikotoksinler

Ruminant rasyonlarinda cesitlilik daha genistir
- Konsantre hammaddeler
- - Proteince zengin hammaddeler
- Lifli ve lifsiz yan-urunler
- Silajlar (misir, sorgum, ufak tahil, baklagil, ot ve karma ot-baklagil
silajlari, vs.)
 Yemler

- Kuru otlar (yonca, gayir otu, ¢avdar otu, vs.)

- Mera ve otlaklar

Yemler Muhtemel mikotoksin kontaminasyonu
Konsantre aflatoksin, fumonisin, ZEA, DON, diger trikotesenler, ergot alkaloidleri, vs.
Silaj patulin, mikofenolik asit, rokfortinler, fumitremorjenler, serrukulojen, monakolinler, vs.
Kuru ot Alternaria toksinleri, Siklopiazonik asit, DON, diger trikotesenler, vs.

Fink-Gremmels, 2008
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Yan Uriin Givenligi [Safety of By-Product (SOB)] Projesi
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Amag: Tarimsal gida zincirinin saglikli ve giivenilir olmasini temin igin Endustriyel Yem Fabrikalari ve Sit Ciftlikleri tarafindan kullanilan

yan urun niteligindeki yem hammaddelerinde mikotoksin insidansinin saptanmasi
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* Yaklasik 300 yan Uriin numunesi N el O
* Gida sanayii yan Urdnlerini kullanan 10'dan fazla yem Uretim tesisi
* Po nehri vadisinde muhtelif illerden alinan numuneler
*Yan drinler: DDGS, misir grizi, misir gluten unu, misir ruseymi), soya kispesi (ekstriide kispe vs. ), kepekler GOLD
(bugday/piring), pamuk, kenevir, konsantreler (misir/bugday/arpa/soya), aycicegi, keten tohumu, sekerleme ve firincilik STANDARD

endistrisi, bahce/bostan Urlnleri (pancar, domates, i1spanak, havug, narenciye), sit, okara (soya sitd, tofu, piring, yulaf) DIAGNOSTICS

o
Modena

Numune alimi:



Global Veri Analizi

Kategorilere gore ayrilmis olarak gida endustrisi yan uriinlerinde mikotoksin
dagilimi (DDGS, BSG Bira Posasi, BSY Tukenmis bira mayasi, CS kakao kabugu,
GP Uziim cibresi ve SBP seker pancari posasi).

Isi grafigi 6 yan lriindeki mikotoksin prevalansini 6zetler.

Isi grafigindeki her bir hicre, s6z konusu yan uriin hammaddede o mikotoksinin
pozitif ¢iktigl numune yuzdesini bir renk skalasinda ifade eder (dusuk degerler
yesil, yuksek degerler kirmizi).

Gri hucreler eksik degerleri gosterir. Sag taraftaki noktalar, calismada belirli bir
mikotoksin i¢in kag numunenin islendigini gosterir. Yukaridaki noktalar, belirli bir

yan Urun hammadde igin galismada ka¢ numunenin islendigini gosterir.

Lopes, P.; Sobral, M.M.C.; Lopes, G.R.; Martins, Z.E.; Passos, C.P.;
Petronilho, S.; Ferreira, I.M.P.LV.O. Mycotoxins’ Prevalence in Food
Industry By-Products: A Systematic Review.

Toxins 2023

1000-
750 -
500 -
250 -

N (By-products)

U -
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PEA

DDGS

BGS
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SBP ¢

300 600 900

N (Mycotoxins)

GOLD

STANDARD
DIAGNOSTICS



Po Vadisi (italya) yan iiriin testi

80

Total AFs
AFB1
AFB2
AFG1
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oon [N

BEA
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ee .

barley) barley/soy) residues

corn gluten  corn gluten corn germ b

rans
n .
(cornfwheat/ soy (wheat/rice)

0 20 40 60 80 100

N {Mycotoxins)

Gegen yil Po Vadisinde ruminant hayvan beslemesinde
kullanilabilecek hammaddelerde mikotoksin
kontaminasyonunu tespit amaciyla yaklasik 300
numune toplanmistir. Grafik, gida endustrisi yan
urdnlerinde incelenen mikotoksinlerin kategorilere gore
dagilimini gostermektedir.

Isi grafigindeki her bir hiicre, s6z konusu yan drln
hammaddede o mikotoksinin pozitif ¢iktigi numune
yuzdesini bir renk skalasinda ifade eder (dusuk degerler
yesil, yuksek degerler kirmizi).

Gri hucreler eksik degerleri gosterir.  Sag taraftaki
noktalar, calismada belirli bir mikotoksin icin kag
numunenin iglendigini gosterir.

Marco Lapris’in Doktora Tezi

Scuola di Dottorato per il Sistema Agroalimentare
AGRISYSTEM
https://scuoledidottorato.unicatt.it/agrisystem-home

OAGRI STAN
: STANDARD
SYSTEMY DIAGNOSTICS

Scuola dirﬂntt.urntu
pear i Stema Agroalimantare
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Kilit Mesajlar

Mikotoksinler hayvanlarda derinlemesine arastirilmis olmakla beraber ruminantlarda
kesin bir yargiya varmak icin hala yeterli veriye sahip degiliz. Ornegin: yem tiiketim
davranislarina etkisi, yem sindirilebilirligi, intestinal saglik statlsu veya sut kalitesi
parametereleri

Resmi diizenleme konusu olan ve yeni ortaya cikan bircok mikotoksin yemleri kontamine
edebilir. Silaj hazirlama asamalarina gore farkliliklar arz eden karmasik bir mikrofloraya

sahip silajlar da buna dahildir (bir sonraki sunumda ele alinacaktir).

Hayvan beslemesinde kullanilan yan veya es trun niteligindeki hammaddelerin durumu
nedir #Safety of By-Product (SOB) Projesi ???

Mikotoksinlerin ruminantlardaki etkilerini 6lcmek icin ortak protokoller benimsenmelidir.

Bu konuyla ilgilenen insanlar bilgi duzeyini artirmak icin birlikte ¢calismalidir.
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